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 INTRODUCCIÓN 
 

Los Ensayos de Aptitud son una herramienta importante para la determinación del 

desempeño de los laboratorios a través de comparaciones interlaboratoriales, 

indispensables para el aseguramiento de la calidad de los resultados en los ensayos según 

la NB-ISO-IEC-мтлнрΥнллр άwŜǉǳƛǎƛǘƻǎ ƎŜƴŜǊŀƭŜǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ŎƻƳǇŜǘŜƴŎƛŀ ŘŜ ƭƻǎ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƻǎ 

ŘŜ Ŝƴǎŀȅƻ ȅ ŎŀƭƛōǊŀŎƛƽƴέΦ 

IBMETRO en su calidad de Instituto Nacional de Metrología es proveedor de Ensayos de 

Aptitud, atendiendo las necesidades de los laboratorios nacionales.  

 
El presente ensayo está dirigido a apoyar a los laboratorios e industria soyera dedicados a 
realizar análisis composicional de la soja,  además de evaluar la competencia técnica en la 
determinación de los parámetros que determinan  la calidad de la harina.  

ORGANIZACIÓN 
 

Laboratorio de Química 

Dirección de Metrología Industrial y Científica ς DMIC 

Instituto Boliviano de Metrología-IBMETRO 

La Paz,  Av. Camacho, casi Esq. Bueno Nº 1488 

Tel/Fax (591-2) 2147945 ς 2372046 ς 2310037 int. 118 

Web: www.ibmetro.gob.bo 

UNIDAD DE COORDINACIÓN 
 
Lic. Mabel Delgado  mdelgado@ibmetro.gob.bo 

Lic. Liliana Flores   mlflores@ibmetro.gob.bo 

Tec. Sup. Paola Avendaño  pa.rivera@ibmetro.gob.bo 

 

OBJETIVOS 

 
¶ Evaluar el desempeño de los laboratorios participantes proporcionando la 

oportunidad de realizar comparaciones y tener una valoración independiente de 

los datos del laboratorio comparados con valores de referencia o con el 

desempeño de laboratorios similares en el ensayo propuesto: ά5eterminación de 

ǇŀǊłƳŜǘǊƻǎ ǇǊƻȄƛƳŀƭŜǎ Ŝƴ ƘŀǊƛƴŀ ŘŜ ǎƻȅŀέ 

¶ Contribuir en la identificación de problemas de ensayo y medición en los 

laboratorios, en la implementación, toma y adopción de acciones correctivas. 

http://www.ibmetro.gob.bo/
mailto:mdelgado@ibmetro.gob.bo
mailto:mlflores@ibmetro.gob.bo
mailto:pa.rivera@ibmetro.gob.bo
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¶ Apoyar a los laboratorios en el cumplimiento de la ISO/IEC 17025 requerido por  
organismos reguladores y de acreditación. 

ITEM DE ENSAYO 
 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

       

Foto 1: Muestras enviadas a los participantes 

El ítem de ensayo consistió en dos muestras de harina de soya, envasadas en bolsas 

trilaminadas teniendo los cuidados respectivos para garantizar la homogeneidad de las 

muestras, las mismas fueron codificadas como A y B.  

VALORES DE REFERENCIA 
 

Los valores de referencia y su incertidumbre fueron asignados por consenso entre los 

laboratorios participantes en el ensayo. El método utilizado para la determinación del 

valor de referencia se describe en el capítulo 5.6 de la ISO 13528:2005, como el promedio 

robusto de los resultados reportados por todos los participantes utilizando el Algoritmo A 

y el protocolo internacional armonizado para los ensayos de aptitud de laboratorios en 

quimica analitica. 

 

La incertidumbre estandar que deriva de este promedio se puede estimar mediante la 

siguiente expresión: 
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ό
ρȟςυzίᶻ

ὴ
 

 

Siendo  

ίᶻ = desviación estandar robusta obtenida mediante el Algoritmo A 

ὴ = Número de Laboratorios participantes  

HOMOGENEIDAD Y ESTABILIDAD 
 

El analisis de los resultados de los estudios de homogeneidad y estabilidad fueron 

realizados en los laboratorios de IBMETRO según la metodología establecida en el ANEXO 

B de la Norma L{h морнуΥнллр ά{ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ methods for use in proficiency testing by 

interlaboratory ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎέ. 

 

Para el caso de la homogeneidad los resultados alcanzados en el estudio cumplen el 

criterio establecido  

 

ί πȟσ„ 
Siendo:  

 

ί = desviación estandar entre muestras  

„ = estimador de la dispersión de los laboratorios 

 

La homogeneidad de las muestras resultó adecuada para este ensayo.  

 

Para el caso de la estabilidad se realizó un monitoreo de las muestras durante el ensayo, 

los resultados obtenidos demuestran estabilidad adecuada de las muestras utilizadas.  
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RESULTADOS REPORTADOS POR LOS PARTICIPANTES 
  

Humedad 
 

 

Parámetro 

Valor Asignado 

(g/100 g) 

Dispersión asignada para 

evaluar en ensayo 

(g/100 g) 

Incertidumbre 

estándar 

(g/100 g) 

Humedad 12,30 0,21 0,09 

 

 
Código 

Lab 

 
Valor 1 

(g/100 g) 

 
Valor 2 

(g/100 g) 

Promedio 
valores 

reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 12,37 12,37 12,37 0,00 0,06 0,30 Satisfactorio 

1A 12,50 12,47 12,49 0,02 0,19 0,86 Satisfactorio 

13A 11,73 11,93 11,83 0,14 -0,48 -2,21 Cuestionable 

9A 11,84 11,83 11,84 0,01 -0,47 -2,16 Cuestionable 

15A 12,56 12,57 12,57 0,01 0,27 1,23 Satisfactorio 

3A 12,04 12,09 12,07 0,04 -0,23 -1,09 Satisfactorio 

25A 12,53 12,48 12,51 0,04 0,21 0,95 Satisfactorio 

18A 12,3 12,5 12,40 0,14 0,10 0,44 Satisfactorio 

8A 10,98 10,98 10,98 0,00 -1,33 -6,16 Insatisfactorio 

17A 11,9 11,82 11,86 0,06 -0,45 -2,07 Cuestionable 

16A 12,28 12,29 12,29 0,01 -0,02 -0,07 Satisfactorio 

21A 12,38 12,31 12,35 0,05 0,04 0,21 Satisfactorio 

19A 12,44 12,46 12,45 0,01 0,15 0,67 Satisfactorio 

5A 7,93 7,94 7,94 0,01 -4,37 -20,30 Insatisfactorio 

6A 12,36 12,28 12,32 0,06 0,02 0,07 Satisfactorio 

4A 12,29 12,32 12,31 0,02 0,01 0,02 Satisfactorio 

2A 11,598 11,716 11,66 0,08 -0,65 -3,00 Cuestionable 

7B 12,37 12,36 12,37 0,01 0,06 0,30 Satisfactorio 

1B 12,44 12,47 12,46 0,02 0,16 0,72 Satisfactorio 

13B 11,87 11,97 11,92 0,07 -0,39 -1,79 Satisfactorio 

9B 11,87 11,84 11,86 0,02 -0,45 -2,07 Cuestionable 

15B 12,64 12,55 12,60 0,06 0,30 1,37 Satisfactorio 

3B 12,04 12,03 12,04 0,01 -0,27 -1,23 Satisfactorio 

25B 12,47 12,48 12,48 0,01 0,18 0,81 Satisfactorio 

18B 12,4 12,4 12,40 0,00 0,10 0,44 Satisfactorio 

8B 10,81 10,81 10,81 0,00 -1,50 -6,95 Insatisfactorio 

17B 11,98 11,89 11,94 0,06 -0,37 -1,70 Satisfactorio 

16B 12,21 12,38 12,30 0,12 0,00 -0,02 Satisfactorio 

21B 12,46 12,51 12,49 0,04 0,19 0,86 Satisfactorio 

19B 12,52 12,52 12,52 0,00 0,22 1,00 Satisfactorio 

5B 8,27 8,25 8,26 0,01 -4,05 -18,81 Insatisfactorio 
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Código 

Lab 

 
Valor 1 

(g/100 g) 

 
Valor 2 

(g/100 g) 

Promedio 
valores 

reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

6B 12,36 12,29 12,33 0,05 0,03 0,12 Satisfactorio 

4B  12,52 12,48 12,50 0,03 0,20 0,91 Satisfactorio 

2B 11,552 11,678 11,61 0,09 -0,70 -3,23 Insatisfactorio 

 

Tabla 1: Resultados reportados por los laboratorio 

 

 

 

 

 
 

Grafico 1: Dispersion de resultados por Laboratorio/humedad 
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                                                           Grafico 2: Indice z por laboratorio/humedad  
 

 

  

Grafico 3: Grafico Youden por Laboratorio/humedad 
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Ceniza 
 

 

Parámetro 

Valor Asignado 

(g/100 g) 

Dispersión asignada para 

evaluar en ensayo 

(g/100 g) 

Incertidumbre 

estándar 

(g/100 g) 

Ceniza 6,68 0,21 0,12 
 

 
Código 
 Lab. 

 
Valor 1 

(g/100 g) 

 
Valor 2 

(g/100 g) 

Promedio 
valores 

reportados 
 (g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 2,0424 2,0073 2,02 0,02 -4,66 -16,64 Insatisfactorio 

1A 6,32 6,30 6,31 0,01 -0,37 -1,32 Satisfactorio 

13A 6,47 6,66 6,57 0,13 -0,11 -0,39 Satisfactorio 

9A 6,97 7,03 7,00 0,04 0,32 1,14 Satisfactorio 

15A 6,708 6,677 6,69 0,02 0,01 0,04 Satisfactorio 

3A 6,54 6,50 6,52 0,03 -0,16 -0,57 Satisfactorio 

25A 6,66 6,64 6,65 0,01 -0,03 -0,11 Satisfactorio 

18A 6,38 6,64 6,51 0,18 -0,17 -0,61 Satisfactorio 

8A 6,28 6,30 6,29 0,01 -0,39 -1,39 Satisfactorio 

17A 7,27 7,24 7,26 0,02 0,58 2,07 Cuestionable 

16A 6,78 6,82 6,80 0,03 0,12 0,43 Satisfactorio 

21A 6,54 6,56 6,55 0,01 -0,13 -0,46 Satisfactorio 

19A 6,87 6,88 6,88 0,01 0,20 0,71 Satisfactorio 

5A 7,36 7,35 7,36 0,01 0,68 2,43 Cuestionable 

6A 6,9 7,03 6,97 0,09 0,29 1,04 Satisfactorio 

4A 6,41 6,39 6,40 0,01 -0,28 -1,00 Satisfactorio 

2A 7,440 7,380 7,41 0,04 0,73 2,61 Cuestionable 

7B 2,0083 2,0104 2,01 0,00 -4,67 -16,68 Insatisfactorio 

1B 6,30 6,31 6,31 0,01 -0,37 -1,32 Satisfactorio 

13B 6,54 6,57 6,56 0,02 -0,12 -0,43 Satisfactorio 

9B 7,03 7,02 7,03 0,01 0,35 1,25 Satisfactorio 

15B 6,712 6,743 6,73 0,02 0,05 0,18 Satisfactorio 

3B 6,53 6,53 6,53 0,00 -0,15 -0,54 Satisfactorio 

25B 6,56 6,56 6,56 0,00 -0,12 -0,43 Satisfactorio 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que están fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 
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Código 
 Lab. 

 
Valor 1 

(g/100 g) 

 
Valor 2 

(g/100 g) 

Promedio 
valores 

reportados 
 (g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

18B 6,7 6,09 6,40 0,43 -0,28 -1,00 Satisfactorio 

8B 6,28 6,25 6,27 0,02 -0,41 -1,46 Satisfactorio 

17B 7,26 7,24 7,25 0,01 0,57 2,04 Cuestionable 

16B 6,86 6,94 6,90 0,06 0,22 0,79 Satisfactorio 

21B 6,32 6,43 6,38 0,08 -0,30 -1,07 Satisfactorio 

19B 6,858 6,877 6,87 0,01 0,19 0,68 Satisfactorio 

5B 7,34 7,34 7,34 0,00 0,66 2,36 Cuestionable 

6B 7,11 6,9 7,01 0,15 0,33 1,18 Satisfactorio 

4B 6,56 6,54 6,55 0,01 -0,13 -0,46 Satisfactorio 

2B 7,300 7,340 7,32 0,03 0,64 2,29 Cuestionable 

 

 

Tabla 2: Resultados reportados por los laboratorio/ceniza 

 

 

  

Grafico 4: Dispersion de resultados por Laboratorio/ceniza  
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Grafico 5: Indice z por laboratorio/ceniza 

 

 

 

Grafico 6: Grafico Youden por Laboratorio/ceniza 
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Grasa 
 

 

Parámetro 

Valor Asignado 

 (g/100 g) 

Dispersión asignada 

para evaluar en ensayo 

(g/100 g) 

Incertidumbre estándar 

(g/100 g) 

Grasa 2,08 0,16 0,07 

 

 

 

 
Código 
 Lab. 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 2,219 2,195 2,21 0,02 0,125 0,76 Satisfactorio 

1A 1,86 1,85 1,86 0,01 -0,225 -1,36 Satisfactorio 

13A 2,25 2,2 2,23 0,04 0,145 0,88 Satisfactorio 

9A 2,12 2,02 2,07 0,07 -0,015 -0,09 Satisfactorio 

15A 2,36 2,39 2,38 0,02 0,295 1,79 Satisfactorio 

3A 2,06 1,93 2,00 0,09 -0,085 -0,52 Satisfactorio 

25A 1,85 1,84 1,85 0,01 -0,235 -1,42 Satisfactorio 

18A 2,12 1,89 2,01 0,16 -0,075 -0,45 Satisfactorio 

8A 1,84 1,95 1,90 0,07 -0,185 -1,12 Satisfactorio 

17A 1,86 1,82 1,84 0,03 -0,245 -1,48 Satisfactorio 

16A 1,71 1,71 1,71 0,00 -0,375 -2,27 Cuestionable 

21A 2,23 2,18 2,21 0,04 0,125 0,76 Satisfactorio 

19A 2,253 2,312 2,28 0,04 0,195 1,18 Satisfactorio 

5A 2,71 2,75 2,73 0,03 0,645 3,91 Insatisfactorio 

6A 2,15 2,05 2,10 0,07 0,015 0,09 Satisfactorio 

4A 2,00 2,03 2,02 0,02 -0,065 -0,39 Satisfactorio 

2A 2,32 2,40 2,36 0,06 0,275 1,67 Satisfactorio 

7B 2,207 2,207 2,21 0,00 0,125 0,76 Satisfactorio 

1B 1,90 1,89 1,90 0,01 -0,185 -1,12 Satisfactorio 

13B 2,29 2,2 2,25 0,06 0,165 1,00 Satisfactorio 

9B 2,07 2,13 2,10 0,04 0,015 0,09 Satisfactorio 

15B 2,38 2,33 2,36 0,04 0,275 1,67 Satisfactorio 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que estan fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 
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Código 
 Lab. 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

3B 2,07 1,91 1,99 0,11 -0,095 -0,58 Satisfactorio 

25B 1,86 1,83 1,85 0,02 -0,235 -1,42 Satisfactorio 

18B 2,64 2,65 2,65 0,01 0,565 3,42 Insatisfactorio 

8B 1,90 1,86 1,88 0,03 -0,205 -1,24 Satisfactorio 

17B 1,95 1,96 1,96 0,01 -0,125 -0,76 Satisfactorio 

16B 1,8 1,76 1,78 0,03 -0,305 -1,85 Satisfactorio 

21B 2,17 2,20 2,19 0,02 0,105 0,64 Satisfactorio 

19B 2,242 2,266 2,25 0,02 0,165 1,00 Satisfactorio 

5B 2,8 2,84 2,82 0,03 0,735 4,45 Insatisfactorio 

6B 2,05 2 2,03 0,04 -0,055 -0,33 Satisfactorio 

4B 1,94 1,98 1,96 0,03 -0,125 -0,76 Satisfactorio 

2B 2,14 2,27 2,21 0,09 0,125 0,76 Satisfactorio 

 

 

                                                  Tabla 3: Resultados reportados por los laboratorio/grasa 

 

 
 

 

Grafico 7: Dispersion de resultados por Laboratorio/grasa 
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Grafico 8: Indice z por laboratorio/grasa 

 

Grafico 9 Grafico Youden por Laboratorio/grasa 
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Proteína  
 

 

Parámetro 

Valor Asignado 

 (g/100 g) 

Dispersión asignada 

para evaluar en ensayo 

(g/100 g) 

Incertidumbre 

estándar (g/100 g) 

Proteína 47,75 0,58 0,25 

 

 
Código 
 Lab. 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 50,98 50,98 50,98 0,00 3,232 5,5 Insatisfactorio 

1A 47,05 47,47 47,26 0,30 -0,488 -0,8 Satisfactorio 

13A 47,8 47,69 47,75 0,08 0,002 0,0 Satisfactorio 

9A 46,26 46,83 46,55 0,40 -1,198 -2,0 Cuestionable 

15A 46,71 46,78 46,75 0,05 -0,998 -1,7 Satisfactorio 

3A 48,34 48,13 48,24 0,15 0,492 0,8 Satisfactorio 

25A 47,66 47,66 47,66 0,00 -0,088 -0,2 Satisfactorio 

18A 46,37 47,42 46,90 0,74 -0,848 -1,4 Satisfactorio 

8A 52,86 53,42 53,14 0,40 5,392 9,2 Insatisfactorio 

17A 47,82 47,72 47,77 0,07 0,022 0,0 Satisfactorio 

16A 47,82 47,89 47,86 0,05 0,112 0,2 Satisfactorio 

21A 47,29 47,34 47,32 0,04 -0,428 -0,7 Satisfactorio 

5A 44,25 44,23 44,24 0,01 -3,508 -6,0 Insatisfactorio 

6A 47,04 46,86 46,95 0,13 -0,798 -1,4 Satisfactorio 

4A 47,63 47,60 47,62 0,02 -0,128 -0,2 Satisfactorio 

2A 47,259 47,369 47,31 0,08 -0,438 -0,7 Satisfactorio 

7B 50,68 51,08 50,88 0,28 3,132 5,4 Insatisfactorio 

1B 47,05 47,27 47,16 0,16 -0,588 -1,0 Satisfactorio 

13B 47,7 47,8 47,75 0,07 0,002 0,0 Satisfactorio 

9B 46,29 46,13 46,21 0,11 -1,538 -2,6 Cuestionable 

15B 47 47,1 47,05 0,07 -0,698 -1,2 Satisfactorio 

3B 47,55 48,29 47,92 0,52 0,172 0,3 Satisfactorio 

25B 47,36 47,23 47,30 0,09 -0,448 -0,8 Satisfactorio 

18B 48,30 48,33 48,32 0,02 0,572 1,0 Satisfactorio 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que estan fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 
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Código 
 Lab. 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

8B 53,95 54,02 53,99 0,05 6,242 10,7 Insatisfactorio 

17B 47,24 47,05 47,15 0,13 -0,598 -1,0 Satisfactorio 

16B 47,72 47,82 47,77 0,07 0,022 0,0 Satisfactorio 

21B 47,22 47,38 47,30 0,11 -0,448 -0,8 Satisfactorio 

5B 43,94 43,32 43,63 0,44 -4,118 -7,0 Insatisfactorio 

6B 47,95 47,73 47,84 0,16 0,092 0,2 Satisfactorio 

4B 47,49 47,46 47,48 0,02 -0,268 -0,5 Satisfactorio 

2B 47,041 47,588 47,31 0,39 -0,438 -0,7 Satisfactorio 

 

Tabla 4: Resultados reportados por los laboratorio/proteina 

 

  

 

Grafico 10: Dispersion de resultados por Laboratorio/proteina 
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Grafico 11: Indice z por laboratorio/proteina 

 

Grafico 12: Grafico Youden por Laboratorio/proteina 
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Fibra  
 

Parámetro 

Valor Asignado 

(g/100 g) 

Dispersión asignada 

para evaluar en ensayo 

(g/100 g) 

Incertidumbre 

estándar 

(g/100 g) 

Fibra 3,92 0,19 0,09 

                                        

          

 
Código 
Lab 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 3,593 3,809 3,70 0,15 -0,218 -1,12 Satisfactorio 

1A 3,82 3,75 3,79 0,05 -0,128 -0,66 Satisfactorio 

13A 3,89 3,7 3,80 0,13 -0,118 -0,61 Satisfactorio 

9A 4,79 4,7 4,75 0,06 0,832 4,27 Insatisfactorio 

15A 3,92 3,92 3,92 0,00 0,002 0,01 Satisfactorio 

3A 4,13 4,08 4,11 0,04 0,192 0,98 Satisfactorio 

25A 3,99 3,93 3,96 0,04 0,042 0,22 Satisfactorio 

18A 4,15 3,89 4,02 0,18 0,102 0,52 Satisfactorio 

17A 4,56 4,6 4,58 0,03 0,662 3,39 Insatisfactorio 

16A 3,75 3,67 3,71 0,06 -0,208 -1,07 Satisfactorio 

21A 3,72 3,76 3,74 0,03 -0,178 -0,91 Satisfactorio 

5A 4,66 4,56 4,61 0,07 0,692 3,55 Insatisfactorio 

6A 4,21 4,2 4,21 0,01 0,292 1,50 Satisfactorio 

4A 3,98 3,96 3,97 0,01 0,052 0,27 Satisfactorio 

2A 3,560 3,890 3,72 0,23 -0,198 -1,02 Satisfactorio 

7B 3,594 3,615 3,60 0,01 -0,318 -1,63 Satisfactorio 

1B 3,73 3,71 3,72 0,01 -0,198 -1,02 Satisfactorio 

13B 3,56 3,73 3,65 0,12 -0,268 -1,37 Satisfactorio 

9B 5,06 5,07 5,07 0,01 1,152 5,91 Insatisfactorio 

15B 3,93 3,9 3,92 0,02 0,002 0,01 Satisfactorio 

3B 4,13 4,18 4,16 0,04 0,242 1,24 Satisfactorio 

25B 3,98 3,97 3,98 0,01 0,062 0,32 Satisfactorio 

18B 3,85 3,92 3,89 0,05 -0,028 -0,14 Satisfactorio 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que estan fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 



19 
 

 
Código 
Lab 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

17B 4,5 4,36 4,43 0,10 0,512 2,63 Cuestionable 

16B 3,85 3,75 3,80 0,07 -0,118 -0,61 Satisfactorio 

21B 3,71 3,64 3,68 0,05 -0,238 -1,22 Satisfactorio 

5B 5,48 5,52 5,50 0,03 1,582 8,11 Insatisfactorio 

6B 3,79 3,9 3,85 0,08 -0,068 -0,35 Satisfactorio 

4B 3,99 4,00 4,00 0,01 0,082 0,42 Satisfactorio 

2B 3,630 3,810 3,72 0,13 -0,198 -1,02 Satisfactorio 

              

                                              Tabla 5: Resultados reportados por los laboratorio/fibra 

 

 

  

Grafico 13: Dispersion de resultados por Laboratorio/fibra 
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Grafico 14: Indice z por laboratorio/fibra 

 

 

Grafico 15: Gráfico Youden por Laboratorio/fibra 
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Actividad Ure ásica 
 

 

 

 

 

 

Tabla 6: Resultados reportados por los laboratorio/actividad ureasica 

 

 
Código 
Lab 

 
Valor 1 
réplicas/UpH  

 

 
Valor 2 
réplicas/UpH  

 

Promedio 
valores 
reportados 
réplicas/UpH  

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 0,05 0,04 0,05 0,01 -0,01 -0,36 Satisfactorio 

1A 0,04 0,05 0,05 0,01 -0,01 -0,36 Satisfactorio 

13A 0,05 0,06 0,06 0,01 0,01 0,36 Satisfactorio 

9A 0 0,01 0,01 0,01 -0,05 -3,21 Insatisfactorio 

3A 0,07 0,05 0,06 0,01 0,01 0,36 Satisfactorio 

25A 0,07 0,07 0,07 0,00 0,02 1,07 Satisfactorio 

10A 0,02 0,02 0,02 0,00 -0,04 -2,50 Cuestionable 

18A 0,08 0,06 0,07 0,01 0,02 1,07 Satisfactorio 

17A 0,031 0,033 0,03 0,00 -0,03 -1,79 Satisfactorio 

16A 0,06 0,06 0,06 0,00 0,01 0,36 Satisfactorio 

21A 0,06 0,05 0,06 0,01 0,01 0,36 Satisfactorio 

6A 0,06 0,05 0,06 0,01 0,01 0,36 Satisfactorio 

4A 0,06 0,07 0,07 0,01 0,02 1,07 Satisfactorio 

2A 0,11 0,11 0,11 0,00 0,06 3,93 Insatisfactorio 

7B 0,05 0,05 0,05 0,00 -0,01 -0,36 Satisfactorio 

1B 0,03 0,03 0,03 0,00 -0,03 -1,79 Satisfactorio 

13B 0,07 0,06 0,07 0,01 0,02 1,07 Satisfactorio 

9B 0,02 0,02 0,02 0,00 -0,04 -2,50 Cuestionable 

3B 0,09 0,06 0,08 0,02 0,03 1,79 Satisfactorio 

25B 0,07 0,07 0,07 0,00 0,02 1,07 Satisfactorio 

10B 0,075 0,06 0,07 0,01 0,02 1,07 Satisfactorio 

18B 0,08 0,06 0,07 0,01 0,02 1,07 Satisfactorio 

 

Parámetro 

Valor Asignado 

réplicas/UpH  
 

Dispersión asignada 

para evaluar en ensayo 

réplicas/UpH  
 

Incertidumbre 

estándar  

réplicas/UpH 

Actividad Ureásica 0,055 0,014 0,006 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que estan fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 



22 
 

 
Código 
Lab 

 
Valor 1 
réplicas/UpH  

 

 
Valor 2 
réplicas/UpH  

 

Promedio 
valores 
reportados 
réplicas/UpH  

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

17B 0,024 0,032 0,03 0,01 -0,03 -1,79 Satisfactorio 

16B 0,05 0,05 0,05 0,00 -0,01 -0,36 Satisfactorio 

21B 0,05 0,05 0,05 0,00 -0,01 -0,36 Satisfactorio 

6B 0,05 0,05 0,05 0,00 -0,01 -0,36 Satisfactorio 

4B 0,08 0,07 0,08 0,01 0,03 1,79 Satisfactorio 

2B 0,1 0,1 0,10 0,00 0,05 3,21 Insatisfactorio 

 

 

Grafico 16: Dispersion de resultados por Laboratorio/actividad ureasica 
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               Grafico 17: Indice z por laboratorio/actividad ureasica 

 

 

Grafico 18: Grafico Youden por Laboratorio/Actividad ureasica 
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Solubilidad Proteica  
 

 

Parámetro 

Valor Asignado 

 (g/100 g) 

Dispersión asignada 

para evaluar en ensayo 

(g/100 g) 

Incertidumbre 

estándar  

 (g/100 g) 

Solubilidad proteica 81,55 2,84 1,43 

 

 
Código 
Lab. 
 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

7A 85,48 84,52 85,00 0,68 3,45 1,21 Satisfactorio 

1A 79,53 78,82 79,18 0,50 -2,37 -0,83 Satisfactorio 

13A 81,45 81,65 81,55 0,14 0,00 0,00 Satisfactorio 

9A 41,89 40,68 41,29 0,86 -40,26 -14,15 Insatisfactorio 

3A 88,91 87,26 88,09 1,17 6,54 2,30 Cuestionable 

25A 80,77 80,57 80,67 0,14 -0,88 -0,31 Satisfactorio 

18A 81,51 80,91 81,21 0,42 -0,34 -0,12 Satisfactorio 

17A 75,03 75,18 75,11 0,11 -6,44 -2,26 Cuestionable 

16A 82,09 81,79 81,94 0,21 0,39 0,14 Satisfactorio 

21A 84,63 85,10 84,87 0,33 3,32 1,17 Satisfactorio 

6A 81,4 81,71 81,56 0,22 0,01 0,00 Satisfactorio 

2A 82,312 82,543 82,43 0,16 0,88 0,31 Satisfactorio 

7B 85,44 84,77 85,11 0,47 3,56 1,25 Satisfactorio 

1B 76,84 76,48 76,66 0,25 -4,89 -1,72 Satisfactorio 

13B 81,65 81,9 81,78 0,18 0,23 0,08 Satisfactorio 

9B 40,53 40,32 40,43 0,15 -41,12 -14,45 Insatisfactorio 

3B 86,93 85,84 86,39 0,77 4,84 1,70 Satisfactorio 

25B 79,75 80,59 80,17 0,59 -1,38 -0,49 Satisfactorio 

18B 84,83 85,24 85,04 0,29 3,49 1,23 Satisfactorio 

17B 75,9 76,25 76,08 0,25 -5,47 -1,92 Satisfactorio 

16B 81,83 80,51 81,17 0,93 -0,38 -0,13 Satisfactorio 

21B 85,28 85,31 85,30 0,02 3,75 1,32 Satisfactorio 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que estan fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 



25 
 

 
Código 
Lab. 
 

 
Valor 1 
(g/100 g) 

 
Valor 2 
(g/100 g) 

Promedio 
valores 
reportados 
(g/100 g) 

 
SD 

 
D 

 
Z 

 
Clasificación 

6B 80 79,36 79,68 0,45 -1,87 -0,66 Satisfactorio 

2B 82,312 82,775 82,54 0,33 0,99 0,35 Satisfactorio 

 

Tabla 7: Resultados reportados por los laboratorio/solubilidad proteica 

 

 

 

 

 

Grafico 19: Dispersion de resultados por Laboratorio/solubilidad proteica 
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        Grafico 20: Indice z por laboratorio/solubilidad proteica 

 

 

Grafico 21: Grafico Youden por Laboratorio/Solubilidad proteica 
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RESUMEN DE RESULTADOS  
 

 

Tabla 8. Resultados reportados por Laboratorio 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

Los objetivos del Ensayo han sido cumplidos, por cuanto se ha podido realizar todo el 

Programa y se ha podido determinar el desempeño de los Laboratorios participantes. 

El valor de referencia y su incertidumbre así como la dispersión asignada al ensayo fueron 

determinados por consenso entre los laboratorios participantes, mediante estadística 

robusta establecida en la Norma ISO 13528 άStatistical methods for use in proficiency 

testing by interlaboratory comparisonsέ.  

Se utilizó el índice z-score para la evaluación del desempeño de los laboratorios 

participantes. En general se obtuvo un buen desempeño en todos los parámetros 

propuestos en el ensayo. Vale destacar que al no contar en la actualidad con un 

Características Humedad  Ceniza Grasa  Proteína  Fibra Actividad 
Ureásica 

Solubilidad 
proteica 

Laboratorios que 
reportaron resultados 

34 34 34 32 30 28 24 

Resultados 
satisfactorios 

24 27 30 24 24 23 20 

Resultados 
cuestionables 

5 5 1  2  1 2 2 

Resultados 
insatisfactorios 

5 2 3 6 5 3 2 

Valor asignado del MR 
(g/100 g) 

12,30 6,68 2,08 47,75 3,92 0,055 81,55 

Incertidumbre del MR 
(g/100 g) 

0,09 0,12 0,07 0,25 0,09 0,006 1,43 

Dispersión asignada 
para evaluar el ensayo 

0,21 0,28 0,16 0,58 0,19 0,014 2,84 

Todos los resultados que se encuentran dentro la primera elipse son válidos 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse, por encima o por debajo de la línea 

diagonal, son resultados con errores aleatorios 

Todos los resultados que estan dentro de la primera elipse y sobre la línea diagonal son 

resultados con elevada precisión 

Los resultados que estan fuera de la primera elipse y sobre la línea diagonal son resultados 

precisos con errores sistemáticos 

Los resultados que estan fuera de la elipse y no se encuentran sobre la línea diagonal son 

resultados con errores crasos 






